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9. Distribucions bidimensionals
Introducció.
El terme regressió va ser encunyat per Sir Francis Galton (1822-1911), cosí del botànic Darwin. Galton va estudiar la distribució d’estatures mitjanes pares – estatures mitjanes fills.
Va trobar-hi una forta relació: com més gran era la primera variable, més gran era la segona. D’altra banda però a pares molt alts, els fills ho eren però no tant. I a pares molt baixos corresponien fills no tan baixos. És a dir, semblava que l’estatura dels fills s’aproximava als valors mitjans de la població estudiada.

Segons Dalton, l’estatura dels fills regressa cap a la mitjana de la població. D’aquí el terme regressió que, des d’aleshores, s’utilitza per a designar una relació estadística entre 2 variables.

Conceptes

1. Estudi de la correlació entre 2 variables. 
2. Mesura de la correlació. Càlcul del coeficient de correlació. 
3. Recta de regressió. Mètode dels mínims quadrats.

4. Ús de la recta per fer previsions o estimacions d’una variable.

5. Taules de doble entrada. 
Procediments

1. Fer un gràfic ( núvol de punts ) amb les dades de 2 variables.

2. Saber identificar una correlació forta ( positiva o negativa ) observant el núvol de punts de 2 variables estadístiques.

3. Càlcul de paràmetres estadístics, mitjana aritmètica, desv. típica i covariància de les 2 variables. 

4. ús d’un full de càlcul per fer l’estudi conjunt de 2 variables estadístiques que tenen certa correlació.

5. Equació de la recta de regressió de y sobre x. Pendent de la recta o coeficient de correlació.

6. Ús de la recta per fer previsions de la variable y.

7. Ordenació de dades en taules de doble entrada. Exercicis del tema.
Petit resum.
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Núvol de punts. Correlació
Observa els exemples del llibre Anaya de la pàg. 216 i 217 Cada parell de valors de les variables que hi apareixen determina un punt del pla, si representem aquests punts emprant un sistema de coordenades cartesianes obtenim “un núvol de punts” 
Quan aquests punts estan suficientment agrupats ( cal mesurar per això la correlació entre les variables ) serà possible traçar una recta ( recta de regressió ) que permet fer estimacions dels valors de les variables.
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Si el pendent de la recta de regressió és positiu o negatiu, la correlació s’anomena positiva o negativa respectivament.

Mesura de la correlació.
Per determinar el grau de correlació existent entre 2 variables es comença calculant les mitjanes aritmètiques i les seves desv. típiques, a partir d’aquestes dades es possible el càlcul del paràmetre que ens mesurarà aquesta  correlació ( tant si es + com si és - ).

A la pràctica, es suficient que hi hagi “factors comuns” al numerador i denominador, com és el cas de l’exemple.
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La segona expressió l’emprarem contínuament pel càlcul de la covariància posant els valors corresponents de les dues variables sobre una taula estadística.
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 Segons on estigui situat cada parell de valors de les variables ( xi, yi ) respecte al centre de gravetat 
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 serà positiva o negativa. Si els punts estan pròxims a una recta de pendent positiu, els sumands són quasi tots positius i la covariància és gran.
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Recta de regressió.
La recta que minimitza les distàncies al quadrat dels punts ( xi, yi ) passa pel centre de la distribució dels punts i te una equació coneguda ( i trobada pel mètode dels mínims quadrats ).
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S’anomena equació de la recta de regressió de Y sobre X  i ens servirà per fer estimacions de la variable Y.

El pendent d’aquesta recta  
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 ,  s’anomena coeficient de regressió.

De tota manera, abans de fer previsions amb aquesta recta cal trobar primer el coef. de correlació que ens dirà si aquesta és prou forta perquè les estimacions siguin prou fiables. 

Comprova ara tu mateix els paràmetres calculats als exercicis resolts de la pàg, 219 del llibre Anaya.
Taules de doble entrada.
Quan el nombre de dades de les dues variables és gran, es a dir hi ha freqüències al nombre d’observacions,  les dades s’ordenen a una taula de doble entrada semblant a la que tenim a la pàg. 223 del llibre.
	xi/yi
	0
	1
	2
	3
	4

	0
	24
	6
	1
	0
	0

	1
	11
	19
	2
	3
	0

	2
	7
	8
	6
	2
	0

	3
	2
	3
	3
	7
	1

	4
	1
	0
	2
	4
	5


Inflant els punts proporcionalment a la seva freqüència tenim ara un núvol de punts una mica diferent on els més gruixats tenen per tant més influència sobre la recta  de regressió linial.

( veure els gràfics de la mateixa pàgina del llibre )

Activitats.

· Observa els exemples resolts de la pàg. 224 i 225 del llibre Anaya i les gràfiques corresponents obtingudes.
· Fes el disseny d’un full Excel que ens calculi els paràmetres estadístics necessaris d’una variable ( el full ha de contemplar freqüències ) Una mostra la tens  baix : 

	Dades
	Freq. absoluta
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	35
	3
	 
	 
	 
	 

	36
	7
	 
	 
	 
	 

	37
	13
	 
	 
	 
	 

	38
	11
	 
	 
	 
	 

	39
	7
	 
	 
	 
	 

	40
	5
	 
	 
	 
	 

	41
	6
	 
	 
	 
	 

	42
	12
	 
	 
	 
	 

	43
	8
	 
	 
	 
	 

	44
	3
	 
	 
	 
	 

	45
	3
	 
	 
	 
	 

	46
	1
	 
	 
	 
	 

	47
	1
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	Mediana
	Moda
	Desv. típica

	 
	 
	39,79
	39
	37
	2,92


· Resol amb calculadora o amb l’ajuda d’un full Excel els exercicis 12, 15 i 16 del llibre Anaya. (  pàg. 229 i 230  )
Solucions als exercicis 

1. La taula adjunta ens dóna els allargaments d’una barra metàl·lica per efecte de canvis en la temperatura. Calcula la recta de regressió lineal i fes-ne algunes estimacions.

 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	Dades
	 
	 
	 
	 
	X
	Y
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	X
	Y
	 
	Mitjana
	 
	34,25
	4,125
	 
	 
	 
	 

	 
	0
	0
	 
	Desv. estàndard
	 
	24,7121
	2,93417
	 
	 
	 
	 

	 
	8
	1
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	16
	2
	 
	N. de dades
	8
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	25
	3
	 
	Covariància
	72,4688
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	40
	5
	 
	Coef. corr. lineal
	0,99944
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	50
	6
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	60
	7
	 
	Trieu l'opció gràfica
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	75
	9
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	Prediccions
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	X
	Y(X)
	Y
	X(Y)
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	55
	6,58735
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	y = 0,1187x + 0,0606
	 
	 


12 . En una confraria de pescadors, les captures enregistrades d’una determinada varietat de peixos ens determinen el preu de subhasta en Euros/ Kg.

	 
	Dades
	 
	 
	 
	 
	X
	Y
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	X
	Y
	 
	Mitjana
	 
	2680
	1,51286
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	2000
	1,8
	 
	Desv. típica
	 
	372,022
	0,1963
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	2400
	1,68
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	2500
	1,65
	 
	N. de dades
	7
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	3000
	1,32
	 
	Covariància
	-70,886
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	2900
	1,44
	 
	Coef. corr. lineal
	-0,9707
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	2800
	1,5
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	3160
	1,2
	 
	Trieu l'opció gràfica
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	Prediccions
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	X
	Y(X)
	Y
	X(Y)
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	2600
	1,55383
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	y = -0,0005x + 2,8855
	 
	 
	 


15 . El consum d’energia per càpita en milers de Kw./h i la renda per càpita en milers d’euros de sis països de la UE a la taula adjunta ens permet:

a) Recta de regressió de Y sobre X ( renda )

b) Càlcul del coeficient de correlació.

c) Fer estimacions sobre el consum d’energia, per exemple de Grècia on la renda mitja és de 4,4 milers d’euros.
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	Dades
	 
	 
	 
	 
	X
	Y
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	X
	Y
	 
	Mitjana
	 
	8,63333
	4,36667
	 
	 
	 
	 

	 
	11,1
	5,7
	 
	Desv. estàndard
	 
	2,46486
	1,09189
	 
	 
	 
	 

	 
	8,5
	5
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	11,3
	5,1
	 
	N. de dades
	6
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	4,5
	2,7
	 
	Covariància
	2,50778
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	9,9
	4,6
	 
	Coef. corr. lineal
	0,93179
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	6,5
	3,1
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	Trieu l'opció gràfica
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	
 


	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	Prediccions
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	X
	Y(X)
	Y
	X(Y)
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	4,4
	2,61929
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	y = 0,4128x + 0,8031
	 
	 


16 . La taula de baix relaciona el nombre atòmic de diversos metalls de la mateixa fila en el sistema periòdic ( període 4 ) amb la seva densitat. Fes els passos següents: 

d) Recta de regressió de Y sobre X ( nombre atòmic )

e) Càlcul del coef. de correlació.

f) Fer estimacions sobre les densitats del crom (n. Atòmic 24) i la del escandi ( n. Atòmic 21 )
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Dades
	 
	 
	 
	 
	X
	Y
	 
	
 


	 
	 

	X
	Y
	 
	Mitjana
	 
	23,75
	5,62375
	 
	 
	 
	 

	19
	0,86
	 
	Desv. estàndard
	 
	3,07205
	2,90442
	 
	 
	 
	 

	20
	1,54
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	22
	4,5
	 
	N. de dades
	8
	 
	 
	 
	 
	 

	23
	5,6
	 
	Covariància
	8,79469
	 
	 
	 
	 
	 

	25
	7,11
	 
	Coef. corr. lineal
	0,98567
	 
	 
	 
	 
	 

	26
	7,88
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	27
	8,7
	 
	Trieu l'opció gràfica
	 
	 
	 
	 
	 

	28
	8,8
	 
	
 


	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	Prediccions
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	X
	Y(X)
	Y
	X(Y)
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	24
	5,85672
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	21
	3,06106
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	y = 0,9319x - 16,5086
	 
	 


17 . L’Evolució de l’IPC i de la taxa d’inflació el 1987 va ser:

	gener
	febrer


	març


	abril


	maig


	juny



	IPC
	0,7


	1,1


	1,7


	2


	1,9


	1,9



	Taxa Inflació
	6


	6


	6,3


	6,2


	5,8


	4,9




a) Representa el núvol de punts.
b) Càlcul del coeficient de correlació.

c) Es pot estimar la txa d’inflació a partir de l’IPC ?

[image: image12.emf]Dades X Y

X Y Mitjana 1,55 5,86667

0,7 6Desv. estàndard 0,48218 0,46068

1,1 6

1,7 6,3N. de dades 6

2 6,2Covariància -0,0533

1,9 5,8Coef. corr. lineal -0,2401

1,9 4,9 -0 -0

Trieu l'opció gràfica 6 3

1 6

Prediccions 2 6

X Y(X) Y X(Y) 4

2,3 5,69462 7

0 6,22222 0 3

4 7

y = -0,2294x + 6,2222 2

Només el núvol de punts

Eix x Eix y y = ax + b

Mínim x = cy + d

Màxim Dues rectes de regressió

Unitats

0

1

2

3

4

5

6

7

0 0,5 1 1,5 2 2,5

y = ax + b

Esborrar-ho tot Eixos automàtics

Eixos optimitzats Eixos manuals

Eixos punt mitjà Fora eixos punt mitjà
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Portada

		

						Estadística

				Podeu accedir a les diferents aplicacions triant les etiquetes de la part inferior de la pantalla

				Estadística A		Estadística amb entrada i tractament de dades individual

				Estadística B		Estadística amb entrada dada-freqüència i tractament individual

				Intervals		Estadística de dades agrupades en intervals

				Correlació i regressió		Estadística bivariant

				Sondeig		Fitxes tècniques d'enquestes

				Alumnes		Dades de mides del cos

				Edats		Dades amb freqüències

				EF		Proves d'educació física

				Galton		Altures de pares i fills

				A, B i C		Dades per correlació





Estadística A

		

				Entrada de dades								Dades		Freq. absoluta		Freq. relativa

				42				35				35		3		0.0375														Eix   X				35		3

				40				35		3		36		7		0.0875												Mínim						36		7

				41				35		10		37		13		0.1625												Màxim						37		13

				42				36		23		38		11		0.1375												Unitats						38		11

				42				36		34		39		7		0.0875																		39		7

				40				36		41		40		5		0.0625																		40		5

				41				36		46		41		6		0.075																		41		6

				42				36		52		42		12		0.15																		42		12

				44				36		64		43		8		0.1																		43		8

				42				36		72		44		3		0.0375																		44		3

				42				37		75		45		3		0.0375																		45		3

				42				37		78		46		1		0.0125																		46		1

				44				37		79		47		1		0.0125																		47		1

				43				37		80		0		0		0		Mijana		Mediana		Moda		Desv. estàndard										47		1

				43				37		80		0		0		0		39.7875		39		37		2.9270025196										47		1

				41				37		80		0		0

				42				37		80		N		Variància								Curtosi		Coef. asimetria

				43				37		80		80		8.56734375		67.50%		97.50%		100.00%		-0.8631245366		0.3112820597

				42				37		80

				45				37		80		Mínim		Quartil 1		Quartil 2		Quartil 3		Màxim		Percentil (%)		Rang percentil

				43				37		80		35		37		39		42		47

				41				37		80												0		0.00%

				41				37		80

				47				38		80

				46				38		80

				41				38		80

				43				38		80

				43				38		80

				44				38		80

				43				38		80

				42				38		80

				42				38		80

				45				38		80

				45				38		80

				43				39		80

				37				39		80

				36				39		80

				37				39		80

				37				39		80

				36				39		80

				38				39		80

				36				40		80

				37				40		80

				38				40		80

				37				40		80

				37				40		80

				35				41		80

				36				41		80

				37				41		80

				38				41		80

				36				41		80

				38				41		80

				38				42		80

				35				42		80

				38				42		80

				38				42		80

				38				42		80

				37				42		80

				36				42		80

				39				42		80

				37				42		80

				37				42		80

				37				42		80

				39				42		80

				35				43		80

				37				43		80

				37				43		80

				40				43		80

				39				43		80

				39				43		80

				39				43		80

				38				43		80

				38				44		80

				38				44		80

				39				44		80

				39				45		80

				36				45		80

				40				45		80

				42				46		80

				40				47		80

								0		80

								0		80

								0		80

								0		80

								0		80

								0		80

								0		80

								0		80

								0		80

								0		80

								0		80

								0		80

								0		80

								0		80

								0		80

								0		80

								0		80
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Página &P



Estadística A

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0



&A

Página &P

Valors

Freqüències absolutes

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0



Estadística B

		

				Dades		Freq. absoluta		Freq. relativa

								0										0		0		1		1						Eix   X

								0										0		0		1		2				Mínim

								0										0		0		2		2				Màxim

								0										0		0		3		2				Unitats

								0										0		0		4		2

								0										0		0		5		2

								0										0		0		6		2

								0										0		0		7		2

								0										0		0		8		2

								0										0		0		9		2

								0										0		0		10		2

								0										0		0		11		2

								0										0		0		12		2

								0		Mijana		Mediana		Moda		Des. estàndard		0		0		13		2

								0		0		0		0		0		0		0		14		2

						0												0		0		15		2

				N		Variància								Curtosi		Coef. asimetria		0		0		16		2

				0		0		0.00%		0.00%		0.00%		0		0		0		0		17		2

																		0		0		18		2

				Mínim		Quartil 1		Quartil 2		Quartil 3		Màxim		Percentil (%)		Rang perc.		0		0		19		2

				0		0		0		0		0						0		0		20		2

														0		0.00%		0		0		21		2

																		0		0		22		2

																		0		0		23		2

																		0		0		24		2

																		0		0		25		2

																		0		0		26		2

																		0		0		27		2

																		0		0		28		2

																		0		0		29		2

																		0		0		30		2

																		0		0		31		2

																		0		0		32		2

																		0		0		33		2

																		0		0		34		2

																		0		0		35		2

																		0		0		36		2

																		0		0		37		2

																		0		0		38		2

																		0		0		39		2

																		0		0		40		2

																		0		0		41		2

																		0		0		42		2

																		0		0		43		2

																		0		0		44		2

																		0		0		45		2

																		0		0		46		2

																		0		0		47		2

																		0		0		48		2

																		0		0		49		2

																		0		0		50		2

																		0		0		51		2

																		0		0		52		2

																		0		0		53		2

																		0		0		54		2

																		0		0		55		2

																		0		0		56		2

																		0		0		57		2

																		0		0		58		2

																		0		0		59		2

																		0		0		60		2

																		0		0		61		2

																		0		0		62		2

																		0		0		63		2

																		0		0		64		2

																		0		0		65		2

																		0		0		66		2

																		0		0		67		2

																		0		0		68		2

																		0		0		69		2

																		0		0		70		2

																		0		0		71		2

																		0		0		72		2

																		0		0		73		2

																		0		0		74		2

																		0		0		75		2

																		0		0		76		2

																		0		0		77		2

																		0		0		78		2

																		0		0		79		2

																		0		0		80		2

																		0		0		81		2

																		0		0		82		2

																		0		0		83		2

																		0		0		84		2

																		0		0		85		2

																		0		0		86		2

																		0		0		87		2

																		0		0		88		2

																		0		0		89		2

																		0		0		90		2

																		0		0		91		2

																		0		0		92		2

																		0		0		93		2

																		0		0		94		2

																		0		0		95		2

																		0		0		96		2

																		0		0		97		2

																		0		0		98		2

																		0		0		99		2

																		0		0		100		2

																		0		0		101		2

																		0		0		102		2

																		0		0		103		2

																		0		0		104		2

																		0		0		105		2

																		0		0		106		2

																		0		0		107		2

																		0		0		108		2

																		0		0		109		2

																		0		0		110		2

																		0		0		111		2

																		0		0		112		2

																		0		0		113		2

																		0		0		114		2

																		0		0		115		2

																		0		0		116		2

																		0		0		117		2

																		0		0		118		2

																		0		0		119		2

																		0		0		120		2

																		0		0		121		2

																		0		0		122		2

																		0		0		123		2

																		0		0		124		2

																		0		0		125		2

																		0		0		126		2

																		0		0		127		2

																		0		0		128		2

																		0		0		129		2

																		0		0		130		2

																		0		0		131		2

																		0		0		132		2

																		0		0		133		2

																		0		0		134		2

																		0		0		135		2

																		0		0		136		2

																		0		0		137		2

																		0		0		138		2

																		0		0		139		2

																		0		0		140		2

																		0		0		141		2

																		0		0		142		2

																		0		0		143		2

																		0		0		144		2

																		0		0		145		2

																		0		0		146		2

																		0		0		147		2

																		0		0		148		2

																		0		0		149		2

																		0		0		150		2

																		0		0		151		2

																		0		0		152		2

																		0		0		153		2

																		0		0		154		2

																		0		0		155		2

																		0		0		156		2

																		0		0		157		2

																		0		0		158		2

																		0		0		159		2

																		0		0		160		2

																		0		0		161		2

																		0		0		162		2

																		0		0		163		2

																		0		0		164		2

																		0		0		165		2

																		0		0		166		2

																		0		0		167		2

																		0		0		168		2

																		0		0		169		2

																		0		0		170		2

																		0		0		171		2

																		0		0		172		2

																		0		0		173		2

																		0		0		174		2

																		0		0		175		2

																		0		0		176		2

																		0		0		177		2

																		0		0		178		2

																		0		0		179		2

																		0		0		180		2

																		0		0		181		2

																		0		0		182		2

																		0		0		183		2

																		0		0		184		2

																		0		0		185		2

																		0		0		186		2

																		0		0		187		2

																		0		0		188		2

																		0		0		189		2

																		0		0		190		2

																		0		0		191		2

																		0		0		192		2

																		0		0		193		2

																		0		0		194		2

																		0		0		195		2

																		0		0		196		2

																		0		0		197		2

																		0		0		198		2

																		0		0		199		2

																		0		0		200		2

																		0		0		201		2

																		0		0		202		2

																		0		0		203		2

																		0		0		204		2

																		0		0		205		2

																		0		0		206		2

																		0		0		207		2

																		0		0		208		2

																		0		0		209		2

																		0		0		210		2

																		0		0		211		2

																		0		0		212		2

																		0		0		213		2

																		0		0		214		2

																		0		0		215		2

																		0		0		216		2

																		0		0		217		2

																		0		0		218		2

																		0		0		219		2

																		0		0		220		2

																		0		0		221		2

																		0		0		222		2

																		0		0		223		2

																		0		0		224		2

																		0		0		225		2

																		0		0		226		2

																		0		0		227		2

																		0		0		228		2

																		0		0		229		2

																		0		0		230		2

																		0		0		231		2

																		0		0		232		2

																		0		0		233		2

																		0		0		234		2

																		0		0		235		2

																		0		0		236		2

																		0		0		237		2

																		0		0		238		2

																		0		0		239		2

																		0		0		240		2

																		0		0		241		2

																		0		0		242		2

																		0		0		243		2

																		0		0		244		2

																		0		0		245		2

																		0		0		246		2

																		0		0		247		2

																		0		0		248		2

																		0		0		249		2

																		0		0		250		2

																		0		0		251		2

																		0		0		252		2

																		0		0		253		2

																		0		0		254		2

																		0		0		255		2

																		0		0		256		2

																		0		0		257		2

																		0		0		258		2

																		0		0		259		2

																		0		0		260		2

																		0		0		261		2

																		0		0		262		2

																		0		0		263		2

																		0		0		264		2

																		0		0		265		2

																		0		0		266		2

																		0		0		267		2

																		0		0		268		2

																		0		0		269		2

																		0		0		270		2

																		0		0		271		2

																		0		0		272		2

																		0		0		273		2

																		0		0		274		2

																		0		0		275		2

																		0		0		276		2

																		0		0		277		2

																		0		0		278		2

																		0		0		279		2

																		0		0		280		2

																		0		0		281		2

																		0		0		282		2

																		0		0		283		2

																		0		0		284		2

																		0		0		285		2

																		0		0		286		2

																		0		0		287		2

																		0		0		288		2

																		0		0		289		2

																		0		0		290		2

																		0		0		291		2

																		0		0		292		2

																		0		0		293		2

																		0		0		294		2

																		0		0		295		2

																		0		0		296		2

																		0		0		297		2

																		0		0		298		2

																		0		0		299		2



Esborrar-ho tot

Eix automàtic

Eix manual

Esborrar-ho tot

Esborrar-ho tot

&A

Página &P



Estadística B

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0



&A

Página &P

Valors

Freqüències absolutes

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0



Intervals

		

				Dades		0		0				Classes		Marques de classe		Freq. absoluta		Freq. relativa

						0		0				0		0		0		0

						0		0				0		0		0		0

						0		0				0		0		0		0

						0		0				0		0		0		0

						0		0				0		0		0		0

						0		0				0		0		0		0

						0		0				0		0		0		0

						0		0				0		0		0		0

						0		0				0		0		0		0

						0		0				0		0		0		0

						0		0				0		0		0		0

						0		0				0

														N		Mínim		Màxim

														0		0		0

														Extrem inferior								Mitjana		Mediana		Moda		D. estàndard		Variància

														Extrem superior								0		0		0		0		0

														Nombre d'intervals								Quartil 1		Quartil 2		Quartil 3		Percentil (%)		Rang perc.

														Long. dels intervals				0				0		0		0

																												0		0.00%

																						0.00%		0.00%		0.00%		Curtosi		C. asime.

																												0		0



Esborrar-ho tot

Eix automàtic

Eix manual

Esborrar-ho tot

Esborrar-ho tot

&A

Página &P



Intervals

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0



&A

Página &P

Freq. absoluta



Correlació i regressió

		

				Dades										X		Y

				X		Y				Mitjana				1.55		5.8666666667

				0.7		6				Desv. estàndard				0.482182538		0.460675832

				1.1		6

				1.7		6.3				N. de dades				6

				2		6.2				Covariància				-0.0533333333

				1.9		5.8				Coef. corr. lineal				-0.2400998122

				1.9		4.9																						-0.229390681		-0.2513089005

										Trieu l'opció gràfica																		6.2222222222		3.0243455497

																												0.63		6.0777060932		0

										Prediccions																		2.2		5.717562724		0

										X		Y(X)		Y		X(Y)												4.41				0		0

										2.3		5.6946236559				0												6.93				0		0

										0		6.2222222222				0												0		3		0		0

												0				0		0										4		7		0		0

												0				0		0

												0				0		0		y = -0,2294x + 6,2222				0				2

																		0										Només el núvol de punts

												Eix x		Eix y				0										y = ax + b

										Mínim																		x = cy + d

										Màxim																		Dues rectes de regressió

										Unitats

														0						0

														0						0

														0						0

														0						0

														0						0

														0						0

														0						0

														0						0

														0						0

														0						0

														0						0

														0						0

														0						0

														0						0

														0						0

														0						0

														0						0

														0						0

														0						0

														0						0

														0						0



Esborrar-ho tot

&A

Página &P



Correlació i regressió

		



&A

Página &P



Sondeig

		

				Mida de la població:		1,000,000

				(Si és gran, no influeix)

				Nivell de confiança:																3

																				2

														Error màxim (p = 0,5)

				Mida de la mostra:														1		90%		1.65

																		2		95%		1.96

				Percentatge mostral:				%						Error per aquest %				3		95.5%		2

																		4		99%		2.58

				Interval de confiança (p = 0,5):														5		99.7%		3

				Interval de confiança (p coneguda):

				Error màxim previst (p = 0,5):				%

				Mida aconsellada de la mostra :

												0.00%



Esborrar-ho tot

Eixos automàtics

Eixos optimitzats

Eixos manuals

Eixos punt mitjà

Fora eixos punt mitjà



Alumnes

		SEXE		ALTURA		PES		NUMSAB		PUNY		COLL		ENVERGAD

		H		165		50		42		24		35		170

		H		165		50		40		23		34		162

		H		173		50		41		23		31		170

		H		168		55		42		23		33		169

		H		169		56		42		27		34		171

		H		175		56		40		23		34		170

		H		165		59		41		27		34		168

		H		167		59		42		25		34		174

		H		174		61		44		27		36		184

		H		178		61		42		25		36		178

		H		182		62		42		27		36		181

		H		173		63		42		24		36		176

		H		174		64		44		26		37		176

		H		175		64		43		26		34		171

		H		182		64		43		25		35		182

		H		170		65		41		26		36		172

		H		175		65		42		28		36		173

		H		176		65		43		26		35		177

		H		175		66		42		26		36		178

		H		180		66		45		27		36		180

		H		173		67		43		28		36		176

		H		173		67		41		27		36		178

		H		176		67		41		27		37		174

		H		191		68		47		27		39		187

		H		193		68		46		27		37		188

		H		172		71		41		28		38		176

		H		173		72		43		27		39		181

		H		174		72		43		25		36		176

		H		180		72		44		27		38		181

		H		181		72		43		26		37		179

		H		180		74		42		27		36		179

		H		184		74		42		26		37		180

		H		174		75		45		26		38		181

		H		175		77		45		25		34		179

		H		177		80		43		29		37		181

		D		153		46		37		22		31		155

		D		158		46		36		23		31		159

		D		159		46		37		23		30		157

		D		153		47		37		22		31		157

		D		162		47		36		22		29		156

		D		167		47		38		22		30		163

		D		157		48		36		22		30		156

		D		159		48		37		23		30		161

		D		165		48		38		23		31		166

		D		168		48		37		23		30		171

		D		154		49		37		24		29		152

		D		159		49		35		24		31		158

		D		154		50		36		23		33		153

		D		161		50		37		22		32		167

		D		165		50		38		24		31		166

		D		157		52		36		21		31		156

		D		163		52		38		25		31		162

		D		166		52		38		24		31		166

		D		150		53		35		21		31		147

		D		163		54		38		23		31		166

		D		163		54		38		24		32		165

		D		158		54		38		23		31		160

		D		163		55		37		21		31		160

		D		153		55		36		24		35		156

		D		165		56		39		23		31		167

		D		155		56		37		24		32		158

		D		158		56		37		24		31		154

		D		158		56		37		26		32		160

		D		168		56		39		26		32		163

		D		165		57		35		24		33		163

		D		158		58		37		23		42		161

		D		163		59		37		23		32		161

		D		167		60		40		22		32		164

		D		175		61		39		25		31		176

		D		167		62		39		21		34		170

		D		175		62		39		23		33		176

		D		169		64		38		23		33		169

		D		167		65		38		23		32		169

		D		155		65		38		24		35		155

		D		171		65		39		22		33		175

		D		169		67		39		25		36		174

		D		158		67		36		21		32		147

		D		174		68		40		26		34		174

		D		176		74		42		25		35		178

		D		169		75		40		24		36		171





Edats

		Edat		Persones

		14		8

		15		9

		16		10

		17		5

		18		6

		20		13

		21		7

		23		1





EF

		ABDOM		POTCA		TEMPS		VELOM

		36		208		8.05		7.45

		36		139		10.4		5.77

		39		154		10.15		5.91

		34		182		9.95		6.03

		53		197		8.87		6.76

		36		209		8.66		6.93

		43		222		8.37		7.17

		39		192		9.78		6.13

		42		202		8.96		6.70

		49		211		8.67		6.92

		40		183		11.4		5.26

		43		168		9.07		6.62

		45		192		8.9		6.74

		51		161		11.54		5.20

		35		158		11.48		5.23

		44		192		10.14		5.92

		35		187		9.68		6.20

		38		205		8.23		7.29

		45		168		10.07		5.96

		30		155		11.07		5.42

		41		141		12.7		4.72

		41		180		9.86		6.09

		42		208		8.57		7.00

		45		259		10.85		5.53

		30		226		8.89		6.75

		33		203		8.89		6.75

		42		183		8.64		6.94

		36		200		9.02		6.65

		37		210		8.76		6.85

		44		188		9.98		6.01

		38		200		9.63		6.23

		34		195		9.98		6.01

		35		221		8.85		6.78





Galton

		PARES		FILLS

		160		170

		161		171

		163		171

		163		160

		164		172

		167		170

		167		170

		168		170

		168		169

		169		173

		165		164

		170		174

		170		170

		170		174

		170		173

		171		175

		172		171

		172		172

		172		172

		174		173

		174		180

		174		177

		175		179

		177		179

		178		177

		178		180

		179		176

		181		180

		182		187



&A
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A

		10		8.04

		8		6.95

		13		7.58

		9		8.81

		11		8.33

		14		9.96

		6		7.24

		4		4.26

		12		10.84

		7		4.82

		5		5.68
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B

		10		9.14

		8		8.14

		13		8.74

		9		8.77

		11		9.26

		14		8.1

		6		6.13

		4		3.1

		12		9.13

		7		7.26

		5		4.74
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C

		8		6.58

		8		5.76

		8		7.71

		8		8.84

		8		8.47

		8		7.04

		8		5.25

		8		5.56

		8		7.91

		8		6.89

		19		12.5
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